一、需求清单
（一）项目概况
加强土壤及地下水环境监测能力建设，是精准识别污染风险、科学开展污染防控的重要基础。依据《中华人民共和国生态环境法典》、《地下水管理条例》、《关于加快建立现代化生态环境监测体系的实施意见》（环监测〔2024〕17号）、《天津市关于加快建立现代化生态环境监测体系的实施方案》等法律法规和文件要求，加快建立现代化生态环境监测体系，提升土壤和地下水现场快速检测、污染物溯源预警能力，具有重要的现实意义。

本项目的实施，可显著提升我单位对土壤和地下水污染物的现场筛查、精准溯源及污染泄露预警技术水平，可实现对污染事件的快速发现和快速响应，最大程度控制、减轻和消除土壤及地下水环境风险，保障公众健康、环境安全和生态安全，为深入打好污染防治攻坚战提供坚实的技术装备支撑。

（二）采购项目预（概）算是否已落实

是。

（三）采购项目预（概）算

总预（概）算：  1155000元  

（四）采购标的汇总表
	包号
	序号
	标的名称
	品目

分类编码
	计量

单位
	数量
	预（概）算
	中小企业预留情况

	1
	1
	地下水流量计
	
	台
	1
	2.2万元
	专门面向中小企业预留：是；专门面向中小微企业预留：是

	
	2
	油水界面仪
	
	台
	1
	3万元
	

	
	3
	便携式TVOC快速检测仪（PID）
	
	台
	1
	3万元
	

	
	4
	手持式土壤重金属检测仪（XRF）
	
	台
	1
	30万元
	

	
	5
	土壤气采样分析仪
	
	台
	1
	19万元
	

	
	6
	地下水水质污染预警溯源指纹图谱监测仪（便携式）
	
	台
	1
	38万元
	

	
	7
	声波微泄露检测仪（声波成像仪）
	
	台
	1
	15.5万元
	

	
	8
	无人机
	
	台
	1
	3.5万元
	

	
	9
	浊度计
	
	台
	2
	1.3万元
	


（五）技术商务要求

（1）技术要求

	采购项目名称
	数量
	需求条款
	是否为实质性条款
	原因说明（实质性条款需列明原因）

	地下水流量计
	1
	1、用途

用于地下水采样工作，在地下水洗井及地下水采样过程中对流量进行精确的流量控制。
	否
	否

	
	
	2、规格参数：

2.1流量范围：0.1L/min～30L/min。

非接触式测量，超声波测量技术优先。
	否
	否

	
	
	2.2准确度：优于±2%。
	否
	否

	
	
	2.3适用于多种采样泵。
	否
	否

	
	
	2.4重复性：水温范围1-60℃，水压在1.75Mpa以下时，重复性优于0.4%@≥3L/min，优于0.8%@＜3L/min。
	否
	否

	
	
	2.5测量介质：适用于自来水、地下水等介质。
	否
	否

	
	
	2.6便携性：外形尺寸需足够便携，直径≤50mm，长度≤160mm。
	否
	否

	
	
	3、配置清单：

1 进水管1套
2 出水管1套
3 快插接头2个
4 一体式连接线1套
5 合格证及说明书1套
6 检定证书 1份
	否
	否

	油水界面仪
	1
	1、用途

用于测量轻质非水相液体厚度、检测和测量重质非水相液体。
	否
	否

	
	
	2、规格参数：

2.1测量深度：≥100m。
	否
	否

	
	
	2.2探头直径：≤18mm。
	否
	否

	
	
	2.3探头长度：≤15cm。
	否
	否

	
	
	2.4供电电源：适配常规直流碱性电池。
	否
	否

	
	
	2.5报警装置：需具备声、光两种报警模式。
	否
	否

	
	
	3、配置清单：

1 一体式探头及绞盘 1套
2 供电电池 1只
3 便携包 1个
4 合格证及说明书 1套。
	否
	否

	便携式TVOC快速检测仪（PID）
	1
	1、用途：
用于环境空气突发事故监测中的应急检测、浓度超限报警，有毒有害气体快速检测。
	否
	否

	
	
	2、规格参数：

2.1支持多气体浓度动态曲线同时显示和详情显示，方便观测污染物变化。
	否
	否

	
	
	2.2内置多种VOCs气体数据库，检测结果更准确。
	否
	否

	
	
	2.3设备需配备PID检测模块，检测空气中挥发性有机物。
	否
	否

	
	
	★2.4设备需采用泵吸式测量方式
	是
	泵吸式比扩散式响应速度更快，探测范围更广

	
	
	2.5实时测量大气压、环境温度、环境相对湿度。
	否
	否

	
	
	2.6内置大容量锂电池，可连续工作不低于8小时。
	否
	否

	
	
	2.7采用不低于4英寸触摸屏。
	否
	否

	
	
	2.8可独立设置不同种类有毒有害气体的限值：TWA、STEL。
	否
	否

	
	
	2.9仪器报警后提示相应的处理方式以及应急预案。
	否
	否

	
	
	★2.10具有μmol/mol和mg/m3双单位换算功能，带有ppm或ppb单位显示。
	是
	两种单位均为常用单位，现场不具备人工计算换算条件。

	
	
	2.11具备蓝牙功能，可连接蓝牙微型打印机，支持无线蓝牙打印。
	否
	否

	
	
	2.12配备可调节挂绳，预防仪器跌落损坏。
	否
	否

	
	
	2.13提供USB接口，可U盘导出数据。
	否
	否

	
	
	★2.14内置单北斗定位模块，定位准确并可自动授时。
	是
	确保监测数据的空间可追溯性，满足环境监测对“点位-数据”严格对应的质量管理要求

	
	
	★2.15外壳防护等级IP66，具有CMA标识的检测报告。防爆等级不低于Ex ib llC T5 Gb。
	是
	气体快检现场情况复杂，仪器具备一定的防护防爆等级是安全的必要保障。

	
	
	2.16为保证安全，需提供静电放电抗扰度检测报告。
	否
	否

	
	
	2.17挥发性有机物检测参数范围：（0~20）μmol/mol，分辨率：0.001μmol/mol，即参数范围：（0~20）ppm，分辨率1ppb。
	否
	否

	
	
	2.18其它基本参数：
环境温度：（-20~45）℃

环境湿度：（0~95）%RH

大气压：（60~130）kPa

主机便携性：重量小于1kg

数据存储：大于5000组
	否
	否

	
	
	3、配置清单：

1 主机及对应检测模块 1台

2 过滤器/过滤嘴 1个

3 充电器 1个

4 充电线 1根

5 防护包 1个

6 可调节挂绳 1根
	否
	否

	手持式土壤重金属检测仪（XRF）
	1
	1、用途：
用于土壤、污泥等介质中重金属元素含量的执法与应急监测现场分析测定。
	否
	否

	
	
	2、规格参数：

2.1Mg,Al,Si,P,S,Cl,K,Ca,Ti,V,Cr,Mn,Fe,Co,Ni,Cu,Zn,As,Se,Rb,Sr,Y,Zr,Nb,Mo,Ag,Cd,Sn,Sb,W,Re,Pd,Au,Hg,Pb,Bi,Cs,Ba,Th,U,Sc,Cs ,Pd

,Hf,Ta, Ge,Tl共47种标准元素，并且在仪器屏幕上同时显示47种元素及其含量。
	否
	否

	
	
	2.2可以储存和显示重金属的种类、含量和测试时间等。储存数据及图谱超过100000个。
	否
	否

	
	
	★2.3数据传输与处理：蓝牙、USB数据线，也可外接平板电脑、手机专用APP软件连接仪器进行操作使用，方便简单，内置单北斗定位，定位准确并可自动授时。
	是
	确保监测数据的空间可追溯性，满足环境监测对“点位-数据”严格对应的质量管理要求

	
	
	★2.4安全系统：设备前端设有红外和可见光双探测器，硬件保护，非软件感应到X光后再关闭，测试窗口无样品时，自动关闭X射线，无需外加防辐射罩，具有散热和防辐射泄露的功能，保障使用安全。
	是
	设备具有X射线，为保证使用人员安全，设备须具有辐射感应装置，避免误操作造成辐射源溢出

	
	
	2.5防辐射：不含放射性同位素激励源，环保性能强；X射线辐射剂量≤0.06μSV/h。
	否
	否

	
	
	2.6无需样品前处理，进行非破坏性分析，短时间快速分析，现场直接分析测定。
	否
	否

	
	
	2.7显示屏：

2.7.1屏幕尺寸：不小于4英寸，高亮度彩色电阻屏，野外带手套也可操作。
	否
	否

	
	
	2.7.2屏幕与主机一体化固定角设计，保证复杂现场环境下使用可靠性。
	否
	否

	
	
	2.8操作系统：中文操作界面，运行速度更快，无病毒侵入隐患，保障数据安全
	否
	否

	
	
	2.9工作条件：

2.9.1激发源：高性能微型X射线管，标配银靶，最大电压≥50kV。

2.9.2探测器: 高性能检测器，能量分辨率≤145ev。

2.9.3工作温度：-20℃～+50℃。

2.9.4工作湿度：相对湿度＜95%。

2.9.5仪器具有自动求平均值功能。

2.9.6仪器具有声音提示功能和灯光提示功能，工作时有明显灯光提示。

2.9.7信号采集处理：光路设计，内置气压传感，根据海拔高度自动调节气压因子，轻元素激发效果相比提高40%，稀土类元素激发效果相比提高30%。
	否
	否

	
	
	★2.9.8散热性：仪器除前端散热头散热以外，仪器还需自带铝合金T型槽式散热装置提高仪器散热性能，加快探测器冷却，减少冷却等待时间提高效率。
	是
	X射线具有发热功能，现场样品为土壤，风扇扇热容易造成设备吸入灰尘从而导致设备损坏，或因扇热不均造成数据偏差。

	
	
	2.10 指标要求：

2.10.1测量时间：≤30s。

2.10.2检出限：Cd，Hg，Ti，检出限优于10ppb，其他指标优于1ppm。

2.10.3电池一次充电可连续工作8小时以上。
	否
	否

	
	
	2.10.4电池具有剩余电量显示功能，方便现场随时查看电池电量；电池不插入设备可在电池上直接查看电池电量，也可在电池上直接查看电池电量。
	否
	否

	
	
	2.10.5仪器外置标准片，开机免校准。

2.10.6仪器可建立有针对性的校正曲线。

2.10.7全中文集成化软件,便于操作。

2.11重量:≤1.6 kg。
	否
	否

	
	
	2.12分析模式多样化：具备农用地、建设用地等多种模式，能够依据元素结果和内置环境质量标准快速判断样品是否达标，当样品中某种元素测试结果超过内置标准时，软件会进行预警提示。
	否v
	否

	
	
	3、配置清单：

1 手持式土壤重金属分析仪主机1台
2 电池2个
3 充电器1个
4  USB数据线1条
5 标准样品1份
	否
	否

	
	
	★4、保证已按照《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》及《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》的规定，在中华人民共和国生态环境部完成全部豁免备案手续，并取得有效的豁免证明文件。
	是
	豁免备案要求

	土壤气采样系统
	1
	1、用途：

1.1土壤气采样系统符合国家GB/T 36198-2018《土壤质量 土壤气体采样指南》中关于土壤中气体采样的要求。用于监测土壤污染现场、采集土壤中有机污染物。
	否
	否

	
	
	1.2可以实现土壤气的重复采样，并且可实现对于土壤修复效率的调查。通过主机带有的气体传感器，可以了解到土壤永久气体的成分，可以帮助分析相关的土壤表面生物特性及污染程度。
	否
	否

	
	
	2、规格参数：

★2.1符合国家标准的采样方式：可配备吸附管（活性炭或XAD-4）采样，注射器及气袋采样接口。
	是
	符合国家标准的采样留样方式

	
	
	2.2符合国家标准的采样深度：完全达到国家采样标准土壤中VOCs采样至少1米的采样深度。
	否
	否

	
	
	★2.3永久性气体测量：内置CO2气体监测单元，可监测土壤呼吸作用，显示屏可实时显示CO2浓度变化曲线，并确定最佳采样时间。
	是
	符合国家GB/T 36198-2018《土壤质量 土壤气体采样指南》对永久性气体CO2的监测要求，确定最适宜采样时间

	
	
	★2.4仪器配置五个气体测量通道，同时配CO2，O2，CH4传感器，H2S，TVOCs（PID），适合垃圾填埋场、化工企业等特殊场合的土壤气采样。
	是
	根据垃圾填埋 化工企业土壤初筛的经验，CO2，O2，CH4传感器，H2S，TVOCs（PID）属于最常见的监测气体，也是GB/T 36198-2018《土壤质量 土壤气体采样指南》中提到的气体组分

	
	
	★2.5具有土壤分层采样探针及密封套件：可实现土壤气分层采样，精确控制采样深度区间，保证分层土壤气采样的密闭性。
	是
	符合国家GB/T 36198-2018《土壤质量 土壤气体采样指南》中土壤气分层采样的要求，精确控制采样深度区间，保证分层土壤气采样的密闭性

	
	
	2.6配备柔性密闭锥，防止外界空气进入土壤中，适用于不同类型土壤密封。
	否
	否

	
	
	2.7配备大流量抽取泵，最大抽气速率100L/min，保证采集的气体在最短时间内从土壤中析出，防止样气被破坏（如氧化等）。
	否
	否

	
	
	2.8配有气相五参数接口。
	否
	否

	
	
	2.9彩色触摸屏显示。
	否
	否

	
	
	★2.10 USB数据导出。内置单北斗定位，定位准确并可自动授时。
	是
	确保监测数据的空间可追溯性，满足环境监测对“点位-数据”严格对应的质量管理要求

	
	
	2.11指标：

传感器测量范围：

CO2: 0-5000ppm

CH4: 0.5-100 Vol.%

O2: 0-30 Vol.%

H2S：0.2-200ppm

TVOC（PID）：0-20ppm

流量：60L/h-140L/h

温度范围: 0-40℃

电源：内置电池，充满电可连续工作8个小时。
	否
	否

	
	
	3、配置清单：

1 主机（标配含O2 CO2 CH4 H2S TVOCs传感器，采样泵，流量计） 1台

2 土壤分层采样探针 1m

3 柔性密封锥 1个

4 电源线 1根

5 仪器箱 1个。
	否
	否

	地下水水质污染预警溯源指纹图谱监测仪

（便携式）
	1
	1、用途：

地下水水质污染荧光指纹预警溯源监测仪，是依托先进三维荧光光谱技术，针对地下水复杂水文环境、污染隐蔽性、溯源难度大等痛点的水环境有机污染物监测与溯源设备。能够快速采集地下水环境中苯系物、多环芳烃、石油烃类、类蛋白等典型有机污染物的离散三维荧光指纹光谱。依托光谱指纹数据库与智能分析算法，可完成地下水有机污染物组分识别、浓度定量分析、污染来源判别及污染趋势预警。
	否
	否

	
	
	2、规格参数：

2.1对不同的水体进行荧光溯源分析，可分析地下水BTEX、PAHs、石油烃、可降解有机物等。
	否
	否

	
	
	★2.2使用过程中不需要任何化学试剂，不需要对样本做任何预处理即可正常分析。
	是
	无需试剂和预处理可大幅简化操作流程，避免因样品保存、运输或前处理引入误差，同时降低野外作业的操作风险

	
	
	★2.3测量范围:0-20ppm（以L-色氨酸为标准物质）
	是
	0–20 ppm的测量范围覆盖了地下水中典型荧光类有机污染物的常见浓度区间，避免因量程不足导致稀释操作

	
	
	★2.4测量时间:≤3min
	是
	既是工作效率的要求，同时可减少环境光照、温度波动等现场因素对信号的干扰

	
	
	2.5扫描步长: 10nm
	否
	否

	
	
	★2.6检出限:优于0.01ppb
	是
	确保仪器能够识别痕量荧光信号，满足标准中对微污染物的高灵敏度监测要求，避免漏检

	
	
	2.7温度范围:0-40℃
	否
	否

	
	
	★2.8测量范围:Ex250-400nm、Em270-420nm
	是
	常见的荧光有机物的激发与发射光谱主要集中在这个范围内。Ex 250–400 nm 可覆盖多数芳香族氨基酸和天然有机质的特征激发峰，Em 270–420 nm 则能有效捕获其主要发射信号。

	
	
	★2.9便携性：主机重量:≤15kg，体积:长宽高均不大于350mm。
	是
	保证现场的便携性和可操作性。

	
	
	★2.10全自动一键操作，进样、清洗、排样等均全自动进行，无需人为干预。
	是
	提升现场检测效率，并减少操作者与潜在污染水样的直接接触，保障人员安全与检测过程的重复性

	
	
	2.11多种供电电压:交流220V/直流24V。
	否
	否

	
	
	2.12配备标准通讯接口，至少需包含RS485/Modbus RTU协议。
	否
	否

	
	
	2.13仪器配套常规办公操作系统的数据处理软件，支持数据采集、光谱分析、水纹比对、数据导出、历史数据管理，软件支撑终身免费升级更新。
	否
	否

	
	
	3、配置清单：

1 主机 1台
2 220V转24V电源 1个

3 包装箱1个
4 管路2根
5 合格证1份
6 说明书1份
	否
	否

	声波微泄漏检测仪(声波成像仪)
	1
	1、用途：
用于土壤污染隐患排查，检测地上管线接口、法兰等位置人工无法识别的物料泄漏，通过麦克风阵列波束将泄漏点以图像方式呈现，实现泄露快速定位。
	否
	否

	
	
	2、规格参数：

2.1便携性：产品重量不大于1.4kg。
	否
	否

	
	
	2.2测试距离0.5-240m。
	否
	否

	
	
	2.3分析频率范围2khz-100khz。
	否
	否

	
	
	★2.4分辨率不小于1920*1200，屏幕尺寸不小于8英寸，亮度不低于600nits，可根据环境光强度自动调节亮度。
	是
	显示屏分辨率高，尺寸大，亮度自动调节，可以适用大部分环境及工况

	
	
	★2.5 麦克风通道数量≥200，测试声压级范围28-132dBA,信噪比66dB。
	是
	麦克风通道越多，设备灵敏度越高，声压级范围越大，测试范围越广

	
	
	2.6摄像头像素不低于1300万，视场角不小于66°，具备夜间补光灯。
	否
	否

	
	
	2.7电池可拆卸，电池容量不低于6000mAh，单块电池续航不低于5小时，电池上显示电池电量，供货时电池需要一用一备，共2块。
	否
	否

	
	
	★2.8报告分析软件支持设备端自动生成检测报告，支持离线PC端软件报告自动生成。
	是
	设备端能直接生成报告，便于工作人员工作管理，同时PC端软件分析报告功能，有利于工作内容记录

	
	
	★2.9数字变倍声学画面支持1-6倍数字变倍。
	是
	远距离检测时，有数字变焦功能，可以更好的确定泄漏源位置

	
	
	2.10具备热点功能，可以通过手机、电脑WIFI连接到设备上。
	否
	否

	
	
	★2.11具备防爆性，防爆等级 Ex ib IIC T5 Gb。
	是
	满足石油、化工等防爆场景的现场使用要求

	
	
	★2.12具有IP54以上的防护等级。
	是
	适应工业、户外的多尘、高湿环境

	
	
	3、配置清单：

1 主机 1台

2 充电套装 1套

3 合格证 1份

4 说明书 1份
	否
	否

	无人机
	1
	1、用途：

用于土壤及地下水点位野外踏勘，巡查巡检，可快速对大面积区域进行系统性巡查，并能通过高精摄像头精准定位异常点位。
	否
	否

	
	
	2、规格参数：

2.1飞行器：

2.1.1机身重量≤1250g。载重不少于200g。

2.1.2悬停精度（无风环境，定位正常工作时）：垂直不超过 ±0.1m，水平不超过 ±0.5m。

最大抗风等级：不低于 12m/s（6 级风）。

2.1.3电池容量不低于65Wh。最长飞行时间不低于 45 分钟。机身内置存储容量不少于512GB。
	否
	否

	
	
	2.2主摄像头传感器：4/3 英寸 CMOS，有效像素不低于2000万。
	否
	否

	
	
	2.3中长焦摄像头传感器：1/1.3 英寸 CMOS，有效像素不低于 4800 万。
	否
	否

	
	
	2.4长焦摄像头传感器：1/1.5 英寸 CMOS，有效像素不低于 5000 万。
	否
	否

	
	
	2.5全三摄最低支持 4K/30fps 视频录制。
	否
	否

	
	
	2.6具备全向视觉避障系统。
	否
	否

	
	
	2.7最大图传距离（无遮挡、无干扰）：不低于 10km。支持高清实时图传。
	否
	否

	
	
	2.8遥控器屏幕尺寸不小于 7 英寸，峰值亮度不低于 1400 尼特。屏幕分辨率不低于 1920×1080。
	否
	否

	
	
	2.9遥控器一体化设计。内置电池续航不低于3小时。
	否
	否

	
	
	2.10桌面充电器，支持 USB-C 快充。并充充电管家可同时为不少于三块智能飞行电池充电，每块电池充满时间不超过 90 分钟。
	否
	否

	
	
	★2.11显示平板

2.11.1平板尺寸不小于12英寸，分辨率不少于2800x1840。

2.11.2运行内存不少于12GB，存储容量不少于512GB。

2.11.3电池容量不小于10000mAh。

2.11.4支持多种数据传输接口，至少包含USB、WIFI、蓝牙。

2.11.5内置单北斗定位，定位准确并可自动授时。
	是
	显示平板的必要指标保证图像的清晰度和连贯性,确保数据资料的空间可追溯性

	
	
	3、配置清单：

飞行器（内置 512GB 存储）*1台

遥控器 1台

智能飞行电池 3块

充电器 1个

并充充电管家 1个

高速传输线 1条

单肩包 1个

显示平板 1个

合格证 1份

说明书 1份

	否
	否

	浊度计
	1
	1、用途：

用于地下水现场的水质浊度指标的监测，快速评判水质变化和污染程度。
	否
	否

	
	
	2、规格参数：

2.1采用散射和散射-透射光测量原理，红外LED光源，符合ISO 7027和HJ 1075标准。
	否
	否

	
	
	2.2支持散射法和散射-透射法测量方法切换，自动量程切换。
	否
	否

	
	
	2.3支持NTU、FNU、EBC测量单位切换。
	否
	否

	
	
	2.4支持标准测量和平均测量，支持零点校准，支持浊度标定（单点或连续多点），支持内置校准曲线和恢复出厂设置的零点和标定值。
	否
	否

	
	
	2.5彩色液晶触摸屏不小于4.3英寸，显示清晰。
	否
	否

	
	
	2.6支持数据存储（2000组）、查阅、删除、传输和打印，符合GLP，实现数据追溯。
	否
	否

	
	
	2.7支持连接标准RS-232串口打印机打印测量结果，具有Micro USB接口数据传输。
	否
	否

	
	
	2.8测量范围：（0.00～9.99）NTU，（10.0～99.9）NTU，（100～999）NTU，（1000～2000）NTU。
	否
	否

	
	
	2.9分辨率：0.01/0.1/1 NTU。
	否
	否

	
	
	2.10示值误差±6%，重复性≤0.5％，零点漂移±0.5%FS/30min，稳定性±0.5%FS/30min
	否
	否

	
	
	3、配置清单：

1浊度计主机
 1台

2浊度瓶（5只/套） 1套

3长效浊度校准套装（20-2000NTU）1套

4USB充电器(5V 2.1A)
1只

5便携式防护箱
1只

6触屏笔（电容屏）
1支

7产品合格证
1份

8使用说明书
1本
	否
	否


注：“★”号条款为实质性条款，不得出现负偏离，发生负偏离即做无效标处理。

（2）商务要求

A. 所供仪器设备和系统应符合相应的国家/行业标准及规范。

B.设备生产厂家针对本项目的专门授权书或代理销售证明。

C.法人代表授权书。

D.供应商或制造商需提交承诺函，确保所提供所有产品均为原厂生产，并能及时为用户提供备品备件，及时提供维修服务。

E.交货日期：合同签订后90日内供货。

F.交货地点：买方指定地点。

G.设备生产厂家工程师负责安装、培训以及售后服务。设备安装前设备生产厂家工程师须与用户相关人员指导确认安装准备工作。设备到达安装地点后，生产厂家在接到用户通知3天内执行免费安装调试直至达到验收指标。

H.售后服务：免费提供包括热线电话支持、现场维护维修、备品备件支持等多种方式在内的技术支持与服务，具体包括：

①工作日电话技术支持。

②在24小时内对用户所提出的维护要求做出响应。

③发生故障时，电话技术支持无效时，72小时到达客户现场。

④整机质保一年。
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